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02 Introduccion

Optimice la eficiencia energética de su
sistema hidraulico

Con FluidFuture® optimizamos la eficiencia energética de su sistema en cuatro pasos,
analizando siempre el sistema hidraulico en su conjunto a lo largo de su ciclo de vida
completo. Aprovechamos al maximo el ahorro potencial existente combinando nuestros
conocimientos profesionales con productos y servicios inteligentes. De este modo reducimos
notablemente sus costes operativos y juntos contribuimos a crear un futuro mas eficiente
en lo que al consumo de energia se refiere.

Puede consultar la informacién completa en linea en: www.ksb.es/fluidfuture

Los cuatro pasos del concepto de ahorro energético FluidFuture®

Analisis del sistema Seleccion

m Crear transparencia = Definir la estructura del

» Calcular el perfil de carga sistema
= Seleccionar los componentes

PRODUCTOS Y SERVICIOS

Su camino hacia el éxito: el concepto de ahorro energético FluidFuture®: nuestra contribucion a un futuro sostenible

FluidFuture® Megatendencias como el crecimiento de la poblacién mundial, el
Nuestro enfoque sistemdtico y orientado a los objetivos cambio climatico o la disminucién de los recursos nos plantean
garantiza un ahorro maximo al optimizar los sistemas hidriuli- grandes desafios tanto a nosotros como a las generaciones

cos. Hemos definido un proceso de ahorro energético de cuatro  venideras. Ahorrar energia es una de las principales estrategias
pasos basidndonos en nuestros conocimientos especializados y dirigidas a crear un futuro sostenible. Las bombas desempefian

nuestra extensa experiencia. La ventaja para usted: optimizamos  un papel fundamental a este respecto, ya que a ellas corresponde

su sistema en poco tiempo y de una forma econémica de tal la proporcién mas alta de toda la energia consumida en la indus-
modo que maximice la eficiencia energética y minimice los tria. Hablamos de un suministro energético de 300 teravatios-
costes. hora anuales en la UE, gran parte del cual se destina a bombas

de agua, calefaccion y proceso.
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Los potenciales de ahorro energético de su sistema

10 % componentes

2 O % modulos

%
6 O o Sistema El sistema en conjunto ofrece un

altisimo potencial de ahorro.

Puesta en marcha Funcionamiento

muy eficiente

Instalacion realizada por Tecnologia de bombeo
expertos inteligente

Puesta en marcha profesional Control continuo

Ahorro maximo gracias al andlisis del sistema

Los productos de KSB han sido desarrollados teniendo muy
presente la eficiencia energética. Si se ajustan con precision entre
si los componentes del sistema, es posible explotar al maximo su
potencial de ahorro.

La optimizacién conjunta del sistema hidrdulico, el accionamien-
to y los productos de automatizacién, asi como de las dimen-

siones de las tuberias, puede traducirse en un ahorro de hasta el
60 %.

Los productos mostrados a modo de ejemplo incluyen opciones y accesorios que suponen un recargo en el precio.



04 Analisis

Identificacion sistematica y competente
de los potenciales de ahorro

Si sus bombas y otros equipos rotativos funcionan de manera eficiente desde el punto de vista energético,
no obtendra Unicamente una reduccién en los costes operativos de los sistemas industriales, también se
beneficiara de un aumento en su disponibilidad y fiabilidad operativa. El primer paso, basico para la opti-
mizacién, consiste en analizar el sistema a partir de unos datos de medicién precisos. Los expertos de KSB
aplican sus conocimientos especializados para transmitirle una idea clara de cual es la situacion de la planta.

Puede consultar la informacién completa en linea en: www.ksb.es/fluidfuture/analisis

Ané'iSiS del SiStema Puesta en marcha Funcionamiento muy

eficiente

= Aportar transparencia

= Determinar el
SAVING ENERGY perfil de carga




Las herramientas de analisis de KSB ofrecen una transparencia total

1. Identificacion de los potenciales de ahorro con KSB
Sonolyzer®

El potencial de ahorro determina si merece o no la pena realizar
mediciones detalladas de una bomba. La aplicacién gratuita KSB
Sonolyzer® analiza el sonido de los motores asincronos de veloci-
dad fija para determinar si el punto de trabajo se encuentra den-
tro o fuera del rango 6ptimo. Este analisis, que se lleva a cabo
durante una inspeccién de la planta, muestra en poco tiempo y
de manera fiable los potenciales de ahorro y evita mediciones

innecesarias.

Averigtie su potencial de ahorro: www.ksb.com/sonolyzer

v

2. Comprobacion del funcionamiento de la bomba

El perfil de carga es una parte esencial del analisis, por lo que se
registra y analiza. Para aplicaciones de una bomba llevamos a
cabo una Comprobacion del Funcionamiento de la Bomba. Los
expertos de KSB utilizan la unidad de control PumpMeter para
registrar los datos operativos exactos de la bomba sin interferir

en el proceso en curso.

Informacioén adicional: www.ksb.com/poc

v

3. Estudios de Eficiencia Energética

Para los sistemas de mayor complejidad, el Estudios de Eficiencia
Energética (SES) ofrece una imagen detallada del funcionamiento
del sistema de bombeo al completo basada en una mediciéon

exhaustiva realizada con el data logger.

Procesamos los datos de la bomba y el sistema a fin de facilitarle
un andlisis con datos reales, las primeras recomendaciones dirigi-
das a optimizar el sistema y algunos andlisis de rentabilidad.
Estos datos constituyen una buena base para tomar decisiones
sobre optimizaciones adicionales. El aspecto de la rentabilidad

estd presente en el proceso desde sus inicios.

Informacioén adicional: www.ksb.es/ses

Aplicacion KSB
Sonolyzer® para smart-
phones Android

Aplicacion KSB
Sonolyzer® para
iPhones

Flaid Futwred -
Pump Operation Check

Los productos mostrados a modo de ejemplo incluyen opciones y accesorios que suponen un recargo en el precio.
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Seleccion

e
Analisis del sistema SG'ECCIOn Puesta en marcha Funcionamiento muy
eficiente

m Definir la estructura
SAVING ENERGY del sistema
= Seleccionar los componentes

Uso de las herramientas de seleccién para encontrar la

mejor solucién, con rapidez

Con vistas a encontrar conjuntamente una solucion perfecta para
su sistema, no solo recurrimos a la informacién proporcionada
por el andlisis y a nuestra experiencia sino también a una serie
de herramientas de seleccion. Estas herramientas estan basadas
en los conocimientos especializados de nuestros expertos y le
ofrecen una valiosa ayuda durante el proceso de seleccidn, sin
coste alguno:

www.ksb.es/seleccion

KSB EasySelect
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Una seleccion orientada a la eficiencia

desde el primer momento

La seleccion es clave para crear un sistema eficiente desde el punto de vista energético. Los distintos

componentes del sistema se ajustan tanto a los requisitos del cliente como entre si. De este modo

sentamos las bases para un funcionamiento eficiente y la obtenciéon del maximo ahorro posible.
Encontramos la soluciéon adecuada para cada aplicacion a través de consultas y entrevistas con el cli-

ente.

El enfoque sistematico: la seleccion paso a paso

El mejor resultado posible de la seleccion se consigue siguiendo
un proceso claramente definido. Todos los pasos de nuestro pro-
ceso han sido desarrollados y perfeccionados con base en estu-
dios cientificos, unos amplios conocimientos técnicos y muchos
anos de experiencia. Los expertos de KSB le acompaiian a lo
largo de todo el proceso, que comienza con el informe de anali-
sis, continda con la seleccion de los distintos componentes, y ter-
mina con la puesta en marcha de un sistema energéticamente efi-

ciente.

Nuestra herramienta versatil de seleccion de bombas y vilvulas

para todo tipo de aplicaciones: www.ksb.es/easyselect

KSBase Building Consult

Ademis, el software de seleccion de bombas y valvulas de los
servicios para edificios asiste a los asesores proporciondndoles
informacion, curvas, cdlculos y ofertas modelo:

www.ksb.es/ksbase-consult

KSB Helps

KSB Helps es un software especial de seleccion de bombas para
aguas residuales. Ayuda a seleccionar la bomba iddnea v,
ademads, ofrece archivos CAD y ofertas modelo: www.ksb.es/

helps

1. Informe de analisis

v

2. Estructura del sistema

v

3. Seleccion de las bombas, valvulas
y tuberias

\Z

4. Seleccion de los motores
y productos de automatizacion

\Z

5. Opciones de ejecucién y recomen-
daciones de medidas a adoptar

............................. >

Mas informacién sobre cada
uno de los pasos de la seleccién

Una seleccién optima

Los resultados de la seleccion presentan opciones de ejecucion y
recomendaciones para optimizar el sistema hidrdulico.

La solucién 6ptima no se limita a ofrecer la méxima eficiencia
energética. Con FluidFuture® satisfacemos siempre los cuatro cri-
terios siguientes: una solucién 6ptima cumple los requisitos
especificos de la aplicacion, es energéticamente eficiente, ofrece
una relacién ideal entre ahorro y costes de la inversién y cumple
las normas de eficiencia energética aplicables a los productos

relacionados con la energia.

Los productos mostrados a modo de ejemplo incluyen opciones y accesorios que suponen un recargo en el precio.
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Seleccion

La soluciéon 6ptima para cada sistema

Como proveedores globales de servicios, disponemos de una perspecti-
va general Unica del sistema completo. En nuestra cartera de productos
encontrara la solucion adecuada para cualquier situacién. La ventaja
decisiva para nuestros clientes va incluso mas alla: como lideres tecno-
I6gicos del mercado, somos especialistas no solo en cada producto, sino
también en el sistema en su conjunto. Nuestra vision global es funda-
mental para encontrar la solucion perfecta para cada sistema.

1. Determinar la estructura del sistema

A partir del perfil de carga, la altura geodésica y otros requisitos especificos de la apli-
caci6on definimos el nimero de bombas a utilizar y el régimen de funcionamiento. A
esto se le denomina estructura del sistema. Si el perfil de carga es variable, ajustar la
altura a la demanda mediante un control de velocidad puede ahorrar hasta un 60 % en

consumo de energia en funcionamiento conectado a la red eléctrica.

) Yo AN Yo AN X Yo A\ )
Perfil de carga ;o = Plena carga 1w0%—=  Carga variable 100 % = Carga parcial

A geodésica ;. . L ............>Q/QOpt I l "”"""”>Q/Qopx I l..*............)Q/QOpt

100 % 100 % 100 %

HA Alta
_/ : Doble bomba de velocidad : Sistema multibomba de

variable : velocidad variable

Bomba de velocidad f|ja ..........................................

Bomba simple de velocidad Doble bomba de velocidad
variable variable

A Baja

Bomba simple de velocidad
variable :
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2. Selecciéon de las bombas, valvulas y tuberias

Los componentes se seleccionan teniendo en cuenta la estructura del sistema definida:
en funcionamiento conectado a la red, un sistema hidraulico 6ptimo tendra una eficien-
cia mdxima lo mds préxima posible al punto de trabajo real. A tal fin, ofertamos diver-
sos tamafios de bomba poco distanciados entre si y recortamos el impulsor. Si se desea
controlar la velocidad, la seleccion de las bombas dependerad del nimero de bombas y
del perfil de carga. Las valvulas y tuberias se optimizan en cuanto a coeficientes y

velocidades de caudal

3. Seleccion de los motores y productos de automatizacion

El concepto de motor de KSB ofrece el accionamiento perfecto para cada sistema. La
combinacién ideal de motor y producto de automatizaciéon para cada perfil de carga
especifico se selecciona de entre la amplia gama de productos disponibles. Como es
natural, ademds de los requisitos del cliente tenemos en cuenta la rentabilidad econémi-
ca, la eficiencia de los recursos y el cumplimiento de las normas aplicables a los produc-

tos relacionados con la energia.

Para obtener mas informacién sobre nuestro método sistematico de seleccion, consulte:

www.ksb.com/fluidfuture_es/seleccion

e Estructura del sistema y régimen de funciona- - -
: miento

v v
Bomba de velocidad fija Bomba de velocidad variable

IE2 motor con varia-

. IE4* motor de reluc- Motor sincrono con
dor de frecuencia

IE4* IE3

motor asincrono motor asincrono . tancia sincrono imanes permanentes
(con opcion de by-pass)

*|E4 segun IEC (CD) 60034-30 Ed. 2 Los productos mostrados a modo de ejemplo incluyen opciones y accesorios que suponen un recargo en el precio.
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Puesta en marcha

Camino del éxito con una puesta en
marcha profesional

La puesta en marcha es un paso decisivo del proceso de optimizaciéon de un sistema. La atencién al

detalle es importante para que el sistema funcione de manera fiable y eficiente. Nuestros 3000 espe-
cialistas en servicio le asisten con una instalacion y puesta en marcha profesionales. Asimismo, dispo-
ne de la asistencia adicional que prestan las funciones especiales incorporadas en los productos KSB y
en nuestras herramientas de software propias.

Empiece a ahorrar tras una puesta en
marcha profesional

Contar con un tnico socio de servicios
supone que la puesta en marcha se reali-
zard sin contratiempos y de la forma mas
rentable posible. KSB le asiste con la ins-
talacién y alineacién en la planta.

Una puesta en marcha precisa le evitard
problemas mas adelante, asi como los gas-

tos que estos conllevan. Estamos a su dis-

Analisis del sistema

SAVING ENERGY

posicién con més de 170 centros de servi-
cio en todo el mundo y mas de 3000
expertos, capaces de satisfacer los requisi-
tos mds exigentes gracias a aprobaciones
del Comité cientifico sobre productos de
consumo (CCPC). Somos su socio de ser-
vicios de confianza para toda la gama de
equipos rotativos, incluidos los productos
de otros fabricantes. Ademds de la puesta

en marcha, le ofrecemos servicios de ins-

Puesta en marcha

peccién, mantenimiento y reparacion.
Estamos a su lado cuando nos necesita,
las veinticuatro horas del dia. También
podemos suministrarle las piezas de

repuesto, de forma rdpida y sencilla.

Encontrara mas informacion sobre el
servicio de KSB en

www.ksb.com/single-source-supplier

Funcionamiento muy
eficiente

® Instalacién realizada por

expertos

m Puesta en marcha profesional




Una puesta en marcha como es debido, con productos y
herramientas inteligentes

Existen diversos productos y servicios que le asisten durante la puesta en

marcha a través de informacién y funciones, tales como:

= Manejo y gestiéon de todos los parametros principales.

= Configuracién de los productos de automatizacion.

= Operacién local o centralizada a través de un ordenador portatil o
de dispositivos electrénicos.

= Administracion de los registros de datos.

= Control del perfil de carga y del punto de trabajo.

Para obtener mas informacidn sobre las distintas funciones de

estas soluciones, visite los sitios web respectivos:

PumpMeter

La unidad de control PumpMeter confiere transparencia al
punto de trabajo para la puesta en marcha. PumpMeter se sumi-
nistra totalmente montado y preajustado. Solo hay que conectar-
lo utilizando un cable de bus preconfigurado.

www.ksb.com/pumpmeter

PumpDrive

El sistema de velocidad variable PumpDrive facilita la puesta en
marcha a través del control del punto de trabajo. Los pardametros
vienen ajustados de fabrica con base en los datos especificos de
la bomba y el motor.

www.ksb.com/pumpdrive

Aplicacion My PumpDrive

Utilice la aplicacion My PumpDrive en su smartphone para
manejar PumpDrive via Bluetooth y acceder a una completa
informacion. Esta aplicacion incluye un asistente de puesta en
marcha para el control de circuito abierto, el control de la pre-
sion de descarga y el control de la presion diferencial.

www.ksb.com/pumpdrive

Herramienta de servicio de KSB
Este software permite parametrizar y gestionar todos los produc-

tos KSB con fines de automatizacion mediante PACTware. Aplicacion My
PumpDrive

www.ksb.com/servicetool B
para iPhones

Para obtener mds informacién visite: www.ksb.com/fluidfuture_es/puestaenmarcha

Los productos mostrados a modo de ejemplo incluyen opciones y accesorios que suponen un recargo en el precio.
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Explotacion

Un funcionamiento eficiente con una
experiencia y tecnologia de vanguardia

Los sistemas de gran eficiencia de KSB, que incluyen bombas, accionamientos, valvulas y
soluciones de automatizacién, permiten obtener un ahorro maximo de energia en funcio-
namiento. La tecnologia de bombas inteligente optimiza de forma auténoma el funciona-
miento, ajustandolo a la demanda. El control continuo asegura también un ahorro conside-
rable a largo plazo.

La innovadora tecnologia de bombas y valvulas
permite reducir los costes

------ > Un sistema hidraulico de ultima generacién para las mas altas
eficiencias
Una de las formas en que KSB contribuye a la eficiencia energética
es a través del disefio del sistema hidrdulico. La intensa actividad de
investigacion y desarrollo se traduce en los valores de eficiencia

extremadamente altos de las bombas KSB.

"""" > Ahorro de energia con motores y productos de
automatizacién de primera categoria
Los conjuntos de bombas KSB, que incluyen el motor de bomba
IE4* mas eficiente del mundo, el KSB SuPremE?®, y el sistema de
velocidad variable PumpDrive, permiten obtener un ahorro maximo
en funcionamiento. Este dltimo ajusta el caudal de forma automati-
ca y continua a la demanda del sistema, reduciendo asi los gastos
en hasta un 60 %.

El conjunto de bomba ofrece ademads las siguientes ventajas:

= Eficiencia elevada, incluso en régimen de carga parcial.

= Configuraciéon multibomba integrada.

= La funcién de compensacién dindmica del valor de consigna de

presion minimiza las pérdidas por friccion en las tuberias.
Etanorm, junto con el motor de bomba IE4*

= Modo de suspension. mas eficiente del mundo, el KSB SuPremE®, y
= Otras funciones utiles. el sistema de velocidad variable PumpDrive

----- > Un diseno superior que potencia la eficiencia de las valvulas
Una optimizacién integral incluye las vélvulas, que se ajustan de
manera especifica al sistema. Disfrute de las ventajas de las valvulas
avanzadas de globo y de retencion de plato como BOA-H y
SERIE 2000:

= Excelentes valores zeta.

= Ficil aislamiento de BOA-H.

= Con estos dos tipos de vélvulas se beneficiara de un ahorro de
hasta el 50 %

Los productos mostrados a modo de ejemplo incluyen opciones y accesorios que suponen un recargo en el precio. *IE4 segun IEC (CD) 60034-30 Ed. 2



Eficiencia asegurada mediante un control
continuo

Con el fin de garantizar una mayor eficiencia energética a largo
plazo, los pardmetros del sistema se controlan de forma conti-
nua. La transparencia total es crucial. Los productos de automa-
tizacion inteligentes de KSB proporcionan una informacién com-

pleta y numerosas opciones de conexion a un sistema de control:

Unidad de control PumpMeter:
= Interfaz anal6gica o Modbus RTU.
= Posibilidad de utilizar otros buses de campo, como Profibus,

mediante pasarelas.

Sistema de velocidad variable PumpDrive:

= Control de las curvas caracteristicas y calculo del punto de
trabajo.

= Cilculo del caudal.

= Conexién flexible via Modbus RTU, Profibus DP, LON BAC-
net TCP/IP, ProfiNet o Ethernet.

= Medidor de ahorro de energia.

Analisis del sistema

SAVING ENERGY
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Disponer de informacién actual, real y precisa en todo momento
hace posible un control adecuado con FluidFuture®. El enfoque
sistematico del control continuo es perfectamente integrable en
un sistema de gestion energética basado en el ciclo PHVA (plani-
ficar, hacer, verificar y actuar) segin EN 16001/ISO 50001.

Para obtener mas informacién visite

www.ksb.es/fluidfuture/operacion

SAVING ENERGY

Puesta en marcha FunCionamientO muy
eficiente

= Tecnologia de bombas
inteligente

= Control continuo
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Proyectos de referencia

Analisis del sistema Seleccion

= Crear transparencia = Definir la estructura del

= Calcular el perfil de carga sistema
= Seleccionar los componentes

Puesta en marcha Funcionamiento
muy eficiente

= |nstalacién realizada por = Tecnologia de bombeo
expertos inteligente

= Puesta en marcha profesional = Control continuo

SAVING ENERGY PRODUCTOS Y SERVICIOS ENERGETICAMENTE EFICIENTES

FluidFuture® ahorra energia: nuestros casos

de éxito hablan por si solos

FluidFuture® consiste en la optimizacion especifica y el analisis exhaustivo del sistema en su conjunto.
La satisfacciéon de nuestros clientes nos indica que hemos emprendido el camino correcto con este
método. Para nosotros es importante ser su socio de confianza. Con FluidFuture®, los nimeros hablan

por si solos. Compruébelo usted mismo.

> Un 90 %

Ahorro de energia con
FluidFuture®

Heidelberger Druckmaschinen AG
Optimizacién del circuito de lubricante

refrigerante de las mdquinas rectificadoras.

= Andlisis del sistema.

= Sustitucion de las bombas de velocidad
fija por bombas Etanorm con PumpMe-
ter, PumpDrive y el motor KSB SuPremE®
IE4*.

= Sustitucion de las vélvulas de retencion
instaladas por valvulas de mariposa
neumaticas.

= Actualizacion del sistema de control para
el funcionamiento en régimen de carga
parcial.

*|E4 segln |EC (CD) 60034-30 Ed. 2

Un 40 %

menos de consumo de energia

Miele & Cie. KG

Nuevo sistema de refrigeracion en Giitersloh.

= Bombas Etanorm y Etaline de KSB.
= Automatizaciéon con PumpMeter y PumpDrive.
= Régimen continuo con motores
KSB SuPremE® IE4*.
= Reduccién de las emisiones de CO, en 400

toneladas anuales.



Heidelberger Druckmaschinen AG: la modernizacién del sistema con FluidFuture®
se ha traducido en un ahorro de energia del 90 por ciento.

Un 60 % Un 53 % Un 25 %

.. menos de energia consumida  de reduccion de los costes
de ahorro en el suministro

o energeticos
energetico .
Salzgitter Flachstahl GmbH
. . . Revision general del sistema de calefacci- Solvay Fluor GmbH
ProMinent Dosiertechnik GmbH . o . .
6n del distrito. Modernizacion de la planta de refrigeraci-

Equipos para una nueva instalacién de i i
. 6n de Bad Wimpfen.
comprobaciéon de bombas. L ) )
= Optimizacion del sistema, nueva unidad

) o ) de control. = Estudios de Eficiencia Energética (SES).
= Tratamiento de aguas eficiente y fiable. o L ) N
. = Planificacién y puesta en marcha lleva- = Optimizacién basada en la situacién
= Bombas Movitec de KSB.
L das a cabo por KSB. concreta.
= Automatizacion con PumpMeter y ) o ) .
P D = Control de las bombas Multitec de KSB = Todo de un unico proveedor, incluida la
umpDrive.
P . en funcion de la demanda. formacién del personal.
= Puesta en marcha sencilla siguiendo el o )
o = Madxima transparencia en la sala de = Ahorro de hasta 20.700 € anuales.
principio plug & run. I
control.

Para obtener mds informacién visite www.ksb.es/fluidfuture_es/reference-proyectos
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