m L/\S B Solutions. For Life.
/|

Voller
Funktions-

Druckerh6hungsanlagen - umfang:

Datei herunterladen

Im Direkt und Indirektbetrieb  wdmitBadobe

Acrobat Reader
offnen.

Projekt

PLZ Ort Datum

m Mengenermittlung Volumenstrom

m Forderh6henermittlung drehzahlgesteuerter Pumpen im Direktbetrieb

m Forderh6henermittlung drehzahlgesteuerter Pumpen im Indirektbetrieb

m Kaskadenanlagen im Direktbetrieb

m Kaskadenanlagen im Indirektbetrieb

m Berechnung DruckausdehnungsgefaB3e

m Auswahl Druckminderer




m L/\S B Solutions. For Life.
/|

Berechnung Volumenstrom

Mindest- Berechnungs- Berechnungs-
FlieBdruck durchfluss durchfluss
Anzahl Art der Entnahmestelle DN Pyoin [MPa] V, kalt [l/s] V. warm [I/s] Summe Q_ [l/s]
0 15 0,05 0,30 0,00
0 Auslaufventil ohne Strahlregler? 20 0,05 0,50 0,00
0 25 0,05 1,00 0,00
0 10 0,10 0,15 0,00
mit Strahlregler
0 15 0,10 0,15 0,00
0 Mischarmaturen ®< fiir Duschwannen 15 0,10 0,15 0,15 0,00
0 Badewannen 15 0,10 0,15 0,15 0,00
0 Kiichenspdilen 15 0,10 0,07 0,07 0,00
0 Waschbecken 15 0,10 0,07 0,07 0,00
0 Sitzwaschbecken 15 0,10 0,07 0,07 0,00
Maschinen fir Haushalt Wachmaschinen
0 nach DIN EN 60456 15 0,05 0,15 0,00
0 Geschirrspilmaschinen nach DIN EN 50242 15 0,05 0,07 0,00
WC-Becken und Urinale Fullventil far
0 Spulkasten nach DIN EN 14124 15 0,05 0,13 0,00
Druckspuler(manuell) fur Urinale
0 nach DIN EN 12541 15 0’10 0’30 0’00
Druckspuler (elekronisch) fur Urinale
0 nach DIN EN 15091 15 0’10 0’30 0’00
0 Druckspuler WC 20 0,12 1,00 0,00
DauerzufluB z. B. Benutzung langer als 0.00 0.00

15 min. (Gartensprenkler) in I/s

Wichtige Hinweise: Klosetts mit 7,5 | Sptlungen sind im Anwendungsbereich dieser Norm nicht gebrauchlich. Aus diesem Grunde wurde dem Entwésserungsge-
genstand in der Tabelle keine Nennweite fur die Einzelanschlussleitung zugeordnet. Bei Klosettanlagen mit Druckspulern kénnen die gleichen Anschlusswerte
wie bei Anlagen mit Spulkasten verwendet werden. Auf Grund aktueller Entwicklungen wurden Bemessungsregeln fur Klosettanlagen mit 4,0 | bis 4,5 | Spul-
wasservolumen in das System | aufgenommen. In Untersuchungen wurde nachgewiesen, dass Klosettanlagen, die fur 4,0 | bis 4,5 | und fur 6 | Spulwasservolumen
geeignet sind, mit den Nennweiten DN 80 (di,min = 75 mm) bzw. DN 90 (di,min = 79 mm) angeschlossen werden kénnen.

2 Ohne angeschlossene Apparate (z. B. Rasensprenger).

b Der angegebene Berechnungsdurchfluss ist fur den kalt- und den warmwasserseitigen Anschluss in Rechnung zu stellen.

< Eckventile fur z. B. Waschtischarmaturen und S-Anschlusse fur z. B. Dusch- und Badewannenarmaturen sind als Einzelwiderstande oder im MindestflieBdruck der
Entnahmearmatur zu bertcksichtigen.

SummendurchfluB V, [I/s] 0,00
Gebdudeart und Benutzung auswahlen v a b C [I/s]
Wohngebaude 1,48 0,19 0,94 0,00
Spitzenvolumenstrom inklusive Dauerdurchfluss Q, [m3/h] 0.0
HausanschluBleitung mit max. 2 m/s FlieBgeschwindigkeit Empfohlene DN 0

¢ zuriick zur Ubersicht
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Forderhohenermittlung drehzahlgesteuerter
Pumpen im Direktbetrieb

P,..n [barl MindestflieBdruck an der Armatur, bei MindestdurchfluB 0 < T™
Py [bAr] maximaler Vordruck (statischer Ruhedruck)
SPLN [bar] Mindestversorgungsdruck
H,, [m] Geodatischer Hohenunterschied 4+—
p,., [barl FlieBdruck vor der Anlage bei Q,
—
” T T T T T T T T oo | H
Q, 0,0 [m3/h] | 07 ‘
\ \
\ \
| ~ H
\ \
\ \
\ \
\
\
\
- —D<t{ oo < . W
[1] H H
Prnax 0,0 [bar] 0,0 [m] Pyor 0,0 [bar] 0,0 [m] H., 0,0 [m]
SPLN 0,0 [bar] 0,0 [m] Ap, 0,0 [bar]
Ein schwankender Zulaufdruck wird durch die in jeder Einzelpumpe integrierte Drehzahlregelung kompensiert. ﬂ
Dies gilt, solang die Druckschwankung nicht gréBer als die Differenz zwischen Sollwertdruck p,,, und Prink 0,0 [bar] 0,0 [m]
Nullférderhdhe H, der Einzelpumpe bei Minimal-Drehzahl n_, 'ist. Ist die Druckschwankung groBer, so
ist vor der Anlage ein Druckminderventil zu installieren.
Uberschligige Ermittlung der Druckverluste
von Rohrleitungen und Armaturen nach DIN 1988-500 (Stand 2021/05)
Rohrleitungslange Druckerh6hungsanlage bis . . A
hydraulischelinginstigster Entnahmestelle Mittleres Druckgefalle der Verbrauchsleitung
zlnach Ap/l = (I*R+Z)na:h/z|na(h | 0,0 [m]
[m] [hpa/m] b
ar m
<30 20 Puriva 0,0 [bar] 0,0 [m]
>30<80 15 Druckverlust der Rohrleitungen und Armaturen
> 80 10 Apl\pparate 0!0 [bar] 010 [m]
Einschaltdruck (der DEA) Prach = AP+ Prie + Purova + APapparate 5] Prach 0,0 [bar] 0,0 [m]
Forderdruck (der DEA Pumpen)  Ap_ =Ap_+ P, + Pyrova* BPpoarste ™ Puor Ap, 0,0 [bar] 0,0 [m]

¢ zuriick zur Ubersicht
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Forderhohenermittlung drehzahlgesteuerte
Pumpen im Indirektbetrieb
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P,..n [barl MindestflieBdruck an der Armatur, bei Mindestdurchflu3 B < a8
Py [bAr] maximaler Vordruck (statischer Ruhedruck)
SPLN [bar] Mindestversorgungsdruck
H,, [m] Geodatischer Hohenunterschied 4+—
p,., [barl FlieBdruck vor der Anlage bei Q,
D
Q, 0,0 [m*/h]
e | B
1p 11 \
o<t 000 (Dt = = D}-<HEH -
n_> ' ! (” ‘
: i i \/ ‘
] S I A a
; 1 z ] z £ \ N
e | LN X X
nJ R
A —a L "’_’l”i\!"_’l"i’"_’lﬂi’."_’l lb
YN //:V// i //:V/, o e S
L’:l\\’/“y’m\\ /‘L/?I\\‘/L/7:\\’/ | I]
SR SR S S \
Vv, 0,0 [ X N Y
at G at It |
Bendtigtes Nutzvolumen Vorlagebehélter3 % vone, [ === |f[—F ———_"— — — — — — — — _ |
N y
(1] H H
Ponax 0,0 [bar] 0,0 [m] Puor 0,0 [bar] 0,0 [m] H,., 0,0 [m]
SPLN 0,0 [bar] 0,0 [m] Ap, 0,0 [bar]
ﬂ ngo, Zulauf 010 [m]
Bei Vordrucken gréBer 5 bar muB ein Druckminderer vorgesehen werden. Die Nachspeisearmatur muf3 so
gewahlt werden, das Q, bei p, nachgespeist werden kann. Das Mindestbehaltervolumen ist 3 % von Q. Apgeo,z 0,000 [bar]
(5]
Poninei 0,0 [bar] 0,0 Im]
Uberschligige Ermittlung der Druckverluste
von Rohrleitungen und Armaturen nach DIN 1988-500 (Stand 2021/05)
:;::Leui:i::'?:Ii:g;rz:?;::;:‘::;:;?::zzgﬁ:is Mittleres Druckgefalle der Verbrauchsleitung
ooen Ap/l = (I*R+2) /2] . | 0,0 [m]
[m] [hpa/m] S (o
ar m
<30 20 Pyriva ,0 [bar] 0,0 [m]
>30 <80 15 Druckverlust der Rohrleitungen und Armaturen
> 80 10 pApparate 010 [bar] 010 [m]
Einschaltdruck (der DEA) Prach = AP+ Priet + Purova + APapparate 6] Prach 0,0 [bar] 0,0 [m]
Forderdruck (der DEA Pumpen)  Ap = Ap,+ P, + Pya,ya+ APapparate ™ Pyeos Ap, 0,0 [bar] 0,0 [m]
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Berechnung Zulaufventil inkl. KSB BehaltergroBe

—p D [800 DDt

FlieBdruck vor dem Nachspeiseventil F p,,, 0,0 [bar] 0,0 [m]
Forderstrom Q 0,0 [m3/h]
Bendtigter K -Wert des Ventiles Ky 0,0 [m3/h]

KSB Schwimmerventile zur Nachspeisung mit zugehoérigen BehaltergroBen

Minimaler Vordruck 0,5 bar und maximaler Vordruck 5 bar

Ventil K., [m3/h] KSB BehaltergroBe [I] = Nutzvolumen [I] mdgliches Q [m3/h] Eignung fiir Anlage
1" 8 300 150 0,0 |
112" 14 600 300 0,0 0
112" 14 750 500 0,0 d
11/2" 14 850 600 0,0 U
2x2" 35 1500 800 0,0 d
2x2" 35 1800 1080 0,0 |
2x2" 35 2700 1500 0,0 |
2x2" 35 3200 2000 0,0 |
DN 80 90 2700 1500 0,0 g
DN 100 145 3200 2000 0,0 0

¢ zuriick zur Ubersicht
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Kaskadenanlagen im Direktbetrieb
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P,..n [barl MindestflieBdruck an der Armatur, bei MindestdurchfluB A < T
Py [b2r] maximaler Vordruck (statischer Ruhedruck)
SPLN [bar] Mindestversorgungsdruck
H,, [m] Geodatischer Hohenunterschied 44—
p,., [barl FlieBdruck vor der Anlage bei Q,
Q, 0,0 |
\
\
\
T I | B -
O I
X X o |
,,,,,,,,, s s (- ‘ !
s s 0 ! !
\ \\\l \\é/ \\\‘| ‘ 0 1----4
// N // Ll \
NN ¥ AN
X X ! N/
AN AN [ X
E—p —D< oo DDt =< — - D<-——F————L — - == ] e - L
P, 0,0 [barl 0,0 [m] p,., 0,0 [bar] 0,0 [m] Hyeo 0,0 [m]
SPLN 0,0 [bar] 0,0 [m] Ap, 0,0 [bar]
Sind Vordruckschwankungen zu erwarten die gréBer liegt. Damit unzuldssige DruckstéBe auch bei Strom- ﬂ
als 0,2 bis 0,3 bar sind, ist ein Druckminderer einzu- ausfall vermieden werden, darf bei Ausfall aller Be- Prinki 0.0 [bar] 0,0 [m]
planen, es ist sicherzustellen, dass bei einer positi- triebspumpen der verursachte Unterschied in der min ’
ven oder negativen Vordruckschwankung noch ein  FlieBgeschwindigkeit 0,5 m/s in der Anschlussleitung
Schnittpunkt mit der Anlagekennlinie erreicht wird. und in der zur Druckerh6hungsanlage fuhrenden Ver-
Bis zu einem Vorduck von kleiner 10 bar muss kein  brauchsleitung nicht Gberschreiten; oder
Druckminderer eingeplant werden. Der Vordruck plus b) sicher . .
B i N A gestellt ist, dass beim Anlaufen der Pumpen
dle_NuIIfgfdzrhlohe cli(er Purr;]pe dDarf L?)bﬁ[lnlcht L]‘(bder' der Mindest-Versorgungsdruck SPLN um nicht mehr
i}e'gen'k e Zags ann obnte_ tr)uc e ster aut der  4is 50 % unterschritten wird und 100 kPa oder hsher
ordruckserte der Pumpen betrieben werden, wenn: bleibt; Abschalten der Pumpen der Druckanstieg p2
a) der durch das Ein- und Ausschalten jeder Pumpe nicht mehr als 100 kPa Uber dem zulassigen Betriebs-
oder Armatur der Druckerhohungsanlage erzeugte druck am abnehmerseitigen Ende der Anschlusslei-
maximale Unterschied der FlieBgeschwindigkeit in tung wahrend der Betriebsruhe der Druckerh6hungs-
der Anschlussleitung und in der zur Druckerhéhungs- anlage liegt.
anlage fuhrenden Verbrauchsleitung unter 0,15 m/s
Uberschligige Ermittlung der Druckverluste
von Rohrleitungen und Armaturen nach DIN 1988-500 (Stand 2021/05)
Rohrleitungslange Druckerhéhungsanlage bis . . .
iy TEde (e B ey A el Mittleres Druckgefalle der Verbrauchsleitung
zlnach Ap/l = (I*R+Z)na(h/z|nach | 0|O [m]
[m] [hpa/m]
=30 50 Puriva 0,0 [bar] 0,0 [m]
>30 <80 15 Druckverlust der Rohrleitungen und Armaturen
> 80 10 ApApparate 0’0 [bar] 0’0 [m]
Einschaltdruck (der DEA) Prach = BPy+ Proins + Pugava + AP pparate H P, o 0,0 [bar] 0,0 [m]
Férderdruck (der DEA Pumpen)  Ap, = Ap_+ P + Pugavat 2P agparate ™ Puor Ap, 0,0 [bar] 0,0 [m]

¢ zuriick zur Ubersicht
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Kaskadenanlagen im Indirektbetrieb

P,..n [barl MindestflieBdruck an der Armatur, bei MindestdurchfluB H < T™
Py [bAr] maximaler Vordruck (statischer Ruhedruck)
SPLN [bar] Mindestversorgungsdruck
H,, [m] Geodatischer Hohenunterschied 44—
p,., [barl FlieBdruck vor der Anlage bei Q,
<«
Q, 0,0 [m3/h]
: 3]
1o |
< 000 H><F—P< :XI—M
Dl | | \
\
‘ a
T N
\ E L
by
: P 4]
v, 0,0 [ R,
Benétigtes Nutzvolumen Vorlagebehilter 3 % vonQ,  —  — — — — — — — — — — — — === \ L
o [ 0,0 [bar] 0,0 [m] 2] Poor 0,0 [bar] 0,0 [m] H H,., 0,0 [m]
SPLN 0,0 [bar] 0,0 [m] Ap, 0,0 [bar]
E ngo, Zulauf O’O [m]
Bei Vordruicken gréBer 5 bar muB ein Druckminderer vorgesehen werden. Die Nachspeisearmatur muB so
gewahlt werden, das Q, bei p, nachgespeist werden kann. Das Mindestbehaltervolumen ist 3 % von Q. Apgeo,z 0,000 [bar] 0,0
B 00 barl 0,0 [m]
Uberschligige Ermittlung der Druckverluste
von Rohrleitungen und Armaturen nach DIN 1988-500 (Stand 2021/05)
:;::::f::::I::gzi:’;::‘::; r;?i:::gﬁebis Mittleres Druckgefalle der Verbrauchsleitung
zlnach Ap/l = (I*R+Z)na(hlzlnach | 0,0 [m]
[m] [hpa/m]
<30 20 Puriva 0,0 [bar] 0,0 [m]
>30 <80 15 Druckverlust der Rohrleitungen und Armaturen
> 80 10 ApApparate O’O [bar] 0!0 [m]
Einschaltdruck (der DEA) Prach = AP+ Prinee + Pugiva + APaparate 6 Pk 0,0 [bar] 0,0 [m]
Forderdruck (der DEA Pumpen)  Ap .= Ap,+ P + Pyg,ya+ APapparate ™ Pyeos Ap, 0,0 [bar] 0,0 [m]

¢ zuriick zur Ubersicht
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Berechnung Zulaufventil inkl. KSB BehaltergroBe

—p D [800 DDt

FlieBdruck vor dem Nachspeiseventil F p,,, 0,0 [bar] 0,0 [m]
Forderstrom Q 0,0 [m3/h]
Bendtigter K -Wert des Ventiles Ky 0,0 [m3/h]

KSB Schwimmerventile zur Nachspeisung mit zugehoérigen BehaltergroBen

Minimaler Vordruck 0,5 bar und maximaler Vordruck 5 bar

Ventil K., [m3/h] KSB BehaltergroBe [I] = Nutzvolumen [I] mdgliches Q [m3/h] Eignung fiir Anlage
1" 8 300 150 18,0 O
112" 14 600 300 31,5 O
11/2" 14 750 500 31,5 0
11/2" 14 850 600 31,5 O
2x2" 35 1500 800 78,8 U
2x2" 35 1800 1080 78,8 O
2x2" 35 2700 1500 78,8 g
2x2" 35 3200 2000 78,8 O
DN 80 90 2700 1500 202,5 O
DN 100 145 3200 2000 326,3 U

¢ zuriick zur Ubersicht
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Berechnung Druckausdehnungsgefafe

Ermittlung der DruckbehaltergréBe nach der Anlage zur Begrenzung der Schalthaufigkeit bei druckgesteuerten Anlagen

Pp.c, [barl Einschaltdruck der Anlage
P, [bar] Ausschaltdruck der Anlage
- =" ]
- - — — — — — — — — — |— .
| o
1
7 :
| ® b
| s I
| '
P AN | '
Q, 0,0 [m3/h] L : : : :
; q | i N T/ T/ ‘ . 277N
Spitzenvolumenstrom inkl. DauerabfluB | X X X ' ’ \
! 7\ 2N 2N ‘ U f—
‘ | T/ T/ A=/ 1 | |
| X X X ' I |
| A S . !
| i ’/‘L\\\l % \ﬂ 7 L\\‘ \,’/‘L\\\l | : | 1
v o
N ,/ N // \\ // ' ! 7
‘ 0 A4 \1/ N ‘ : ' > i ’
X X ' -
‘ X ,X\ =N I\ ‘ : |\9(/
A

l - T /_\1
D [oo0 [Pt < DL - - - - o e g

- Prach 0,0 [bar] 0,0 [m] Anzahl der Pumpen "n" 0
Elektrische Leistung
Paus 0,0 [bar] 0,0 [m] der starksten Pumpe 0 fkw]
Schalthaufigkeit "s" 0 [1/h]
der 10% unt
P, +1 Vordruck im GefaB p_, -0,5bar=p, p, 0,0 [bar] 0,0 [m] ‘E’iniihahd,‘ﬂlke;
V,=033-Q 77—~V —— hach
(paus- pnach) *s-n
Gesamtvolumen des Druckbehalters 'R 01m
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Berechnung DruckausdehnungsgefifBe

Ermittlung der DruckbehéltergréBe nach der Anlage zur Speicherung einer Mindestvorratsmenge V,

Pp.c, [barl Einschaltdruck der Anlage

P,., [bar] Ausschaltdruck der Anlage

Q, 0,0 [m*/h] Eappe—— A

N . N/ T/ \=/ ‘ 7=
Spitzenvolumenstrom inkl. DauerabfluB X X X 4 AN
7\ I\ /A | | —
N7/ N/ N/ I I
X X X | |
/% /—% /—» \ | |

77777777 Eead===y
~ ~ ! !
//L\\ \\,7 W \\/// R | |
N \( N v N ‘ I
) o K -
N_ Sz N ‘ \ /
Nt \1/ \1/ So-7
X X X ‘ =/
7= /x\ 7= EY

lp “u
= L o B P B T S e e o eeee- g

oder 10% unter
0,0

Prach 0,0 [bar] 0,0 [m] Vordruck im GefaB Poocn 0:5 bar = Po P, 0,0 [bar] [m] Einschaltdruck p

nach

Paus 0,0 [bar] 0,0 [m] Gewiinschte Bevorratungsmenge '} 0 1

E

_ (pnach +1) . (paus+1)
n= ®.+1)-(..-p_) Ve Gesamtvolumen v, 0om
0 aus nach
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