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Reverse Engineering

MaBgeschneiderte Fertigung
von Teilen und Baugruppen




2 Herausforderungen und Vorteile Losungspalette 3

Reverse Engineering bei KSB: Hochwertige Unsere Lésungspalette

fur Produkte und Ersatzteile

Ersatzteile, zuverldssige Lieferung

Wann auch immer Sie Bauteile fiir Pumpen und Armaturen von KSB oder fir Fremdprodukte
benotigen bietet Thnen unser Reverse-Engineering-Service eine optimale Losung. Profitieren
Sie von unserem Rapid-Manufacturing-Verfahren: Bestellen Sie Gussteile, mechanisch bear-
beitete Teile und komplette Baugruppen fiir Pumpen, Armaturen und weiteres Rotating

Equipment. Die Lieferung hochwertiger Ersatzteile erfolgt zuverlissig aus einer Hand.
lhre Herausforderungen
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Ausfallzeiten und Veraltete Ersatzteile Ersatzteile, die weder Ersatzteile mussen
Produktionsausfall fuhren zum kostspieligen  werkstofftechnisch bis zu ihrem Einsatz
aufgrund von langeren  Teileaustausch bis hin noch konstruktiv opti- gelagert werden.
Lieferzeiten zum Anlagenumbau. mal sind, erhéhen die Dies verursacht hohe
Wartungskosten. Anfangsinvestitionen.

lhre Vorteile

ré
Verléangerung der Reduzierung der Schnelle Fertigung Unabhéangigkeit von
Anlagenverfugbarkeit Wartungs- und und Lieferung in der Ersatzteilpolitik
und der mittleren Lagerkosten Notfallen der Erstausruster

Betriebsdauer zwischen
Reparaturen (Mean Time
Between Repairs, MTBR)

Wir konstruieren und optimieren alles von
kompletten Baugruppen bis hin zu Ersatz-
teilen. Unser Angebot umfasst Kreisel-,
Hubkolben- und Vakuumpumpen!, Kom-
pressoren, Motoren, Getriebe, Rithrwerke,
Ventilatoren und Armaturen. Wir stellen
Gussteile und mechanisch bearbeitete Teile
her, wie zum Beispiel Pumpengehiuse,
Lagergehiuse, Deckel, Laufrader, Wellen,
Hilsen, Ringe und Kolben.

Wir verarbeiten tiber 300 Legierungen.
Unsere GiefSereien sind auf maximale
Flexibilitit ausgelegt, um die sich
andernden Bedirfnisse unserer Kunden

zu erfiillen. Wir sind in der Lage, Eisen-,
Nichteisen-, Nickelbasis- und Kobaltbasis-

Legierungen zu giefSen.

"Herstellung neuer Fremdpumpen aufgrund der EU-Maschinenrichtlinie derzeit nur auBerhalb der Europaischen
Union méglich. Anderungen an Pumpen (Retrofit) weiterhin ohne regionale Einschrankungen méglich.

¥

e

5‘-‘- - i
- b

n |




4

Engineering-Leistungen

Engineering-Leistungen

Unsere Engineering-Spezialisten

Engineering-Leistung

mit Mehrwert

Unser Service

entwickeln hochwertige Losungen, die
Thren Bediirfnissen und Erwartungen

entsprechen und konnen so die MTBR

Reverse Engineering

Wir arbeiten mit Ihnen zusammen, um lhre
Teile bzw. Pumpen in ihrer urspriinglichen
Passung, Form und Funktion herzustellen
bzw. zu optimieren.

(mittlere Betriebsdauer zwischen Repa-
raturen) erhohen und Thre Wartungs-

kosten senken.

Werkstofftechnik

Wir unterstitzen Sie bei Werkstoff-
Upgrades, um die Zuverlassigkeit lhrer
Anlagenausristung zu erhéhen.

Konstruktion

Wir bringen lhre Teile (Geh&use, Dich-
tungsraum, Lagergehduse) oder Ihre alte
API-Pumpe auf den Stand der aktuellsten
Ausgabe der API 610. Wir standardisie-
ren die Komponenten, um die Austausch-
barkeit der Teile zu maximieren.

Hydraulik

Wir optimieren das Hydrauliksystem der
Pumpe mit Hilfe numerischer Strémungs-
simulation (CFD), um die mittlere
Betriebsdauer zwischen Reparaturen
(MTBR) zu verlangern und die Energie-
kosten der Pumpe zu reduzieren.

Reverse Engineering-Prozess: gegossene oder im 3D-Druck erzeugte Teile'

|

Mechanische

Wenn keine
Zeichnung zur
Verflgung steht,
wird die Geome-
trie des Muster-
teils mit Hilfe von
hochspezialisierten
Geraten vermessen
und digitalisiert.

Unsere Experten
erzeugen aus den
Messdaten dann
ein 3D-Modell.
Falls erforderlich,
werden die Teile
werkstofftech-
nisch, konstruktiv
oder hydraulisch
verbessert.

" Einfacher ist der Prozess bei mechanisch bearbeiteten Teilen.

Auf der Basis Im nachsten Bis zur Fertig-
des 3D-Modells Schritt wird stellung folgen
wird die Form das Rohteil je nach Art des

mit einem Sand- gegossen. Wir

drucker oder mit verarbeiten 300
herkémmlichen verschiedene
Gussmodellen Legierungen.

hergestellt.

Alternatives Verfahren: 3D-Metalldruck

Auf der Basis des 3D-Modells wird das
Rohteil mit einem 3D-Drucker im addi-
tiven Fertigungsverfahren hergestellt.
Metallisches Pulver wird durch einen
Laserstrahl
Schicht fur
Schicht
selektiv auf-

geschmolzen.

Teils weitere
Prozessschritte:
mechanische
Bearbeitung,
Auswuchten,
Testen.

Bestellung und Lieferung

Bereit fiir ein Angebot?

Um lhnen ein individuelles Angebot zu erstellen, benétigen wir zuerst einige Informationen

tiber das Teil und die gewiinschte Menge. Mit den folgenden funf Schritten helfen Sie uns,

lhre Anforderungen genau zu verstehen.

&

Teil ausmessen Das ungefahre
und Abmessungen Gewicht des Teils
notieren: Hohe x angeben.

Breite x Tiefe oder

Machen Sie Fotos von
allen Seiten des Teils,
insbesondere den kri-
tischen Stellen wie z. B.
den verschlissenen Durchmesser x HOhe.

Bereichen.

Werkstoff des Teils
angeben. mitteilen. Je héher

D
%@%

Gewdnschte Menge

die Stlickzahl, desto
niedriger der Stuckpreis.

Je nachdem, wie eilig Ihr Auftrag ist, kbnnen Sie eine unserer drei verschiedenen Lieferzeitkategorien auswahlen.

Lieferservice Typische Lieferzeit'

Regular 6 - 8 Wochen
Express-Service 3 -4 Wochen
Notfall 1-2 Wochen

' Abhangig von der Teileart. Hier am Beispiel eines Standardlaufrads.



Fallbeispiele

Erstausrister kann die Welle nicht liefern

Reverse Engineering:
Was wir bereits erreicht haben

Herausforderung:
Der Kunde benétigte eine Welle fur eine Axialpumpe.
Den Erstausruster gibt es nicht mehr.

Lésung:
Finden Sie heraus, wie Kunden von unserem Reverse-Engineering-Verfahren profitiert . J . .
oo . . - - . - Fertigung und Lieferung der Welle (Lange: 5,6 m) durch KSB.
haben. Wir bieten kurze Lieferzeiten, Losungen fiir veraltete Ersatzteile und lingere

Standzeiten durch konstruktive Verbesserungen, Werkstoff-Upgrades oder KSB-eigene
. . . ] Kundennutzen:
hochwertige Werkstoffe. AufSerdem helfen wir Thnen, einen Anlagenumbau zu vermeiden. . . . .

Der Kunde erhielt das gewlinschte Ersatzteil, um seine

Pumpe zu reparieren und weiterhin betreiben zu kénnen.

Hydraulisches Upgrade — Reduzierung des NPSH Ersatz fir Fremdpumpenaggregat mit kurzer Lieferzeit

der Pumpe zur Erh6hung der Verfiigbarkeit

Herausforderung:
Herausforderung: Der Kunde wollte einen Ersatz fur sein BB1-Pumpenaggregat nach aktuellster
Aufgrund einer Anderung des Flussprofils hat sich die Saughéhe Uber die API-Norm, ohne Anderungen an den Rohrleitungen durchfiihren zu missen.

Jahre um 3 m verringert. Dies fuhrte zu Kavitation wahrend des Pumpen- Die Lieferzeit des Erstausrusters war zu lang.

betriebs und zu erheblichen Schaden am Laufrad.
Lésung:
Lésung: Ein komplettes Pumpenaggregat wurde innerhalb von 22 Wochen geliefert.
Durch Optimierung mit Hilfe numerischer Stromungssimulation (CFD) Pumpe und Grundplatte wurden von KSB konstruiert und gefertigt. Antrieb
konnte ein Hydraulikspezialist den NPSH der Pumpe um 4 m bis zum und Kupplung wurden fremdbeschafft. Die Montage fuhrte KSB durch.

urspriinglichen Auslegungspunkt reduzieren.

Kundennutzen:

Vor der Optimierung betrug die mittlere Betriebsdauer zwischen Repara-
turen 8 Monate. Jetzt lauft die Pumpe seit 5 Jahren ohne Probleme.

Originalteil

Neues Design

3D-Druck: Reduziertes Gewicht und
bessere technische Eigenschaften durch
verbesserte Konstruktion

Herausforderung:
Der Kunde benétigte so schnell wie méglich einen
Olkahler fur eine kritische Pumpenanwendung.

Lésung:

Dafur kam das 3D-Druckverfahren zum Einsatz. Die ver-
besserte Konstruktion fuhrte zur Reduzierung des Tei-
legewichts und zu einer besseren Warmeubertragung.
Die Lieferung erfolgte innerhalb von 2 Wochen.

Kundennutzen:
Schnelle Verfugbarkeit der betreffenden Pumpe und
Verbesserung der Teileeigenschaften.

Kundennutzen:

Das Ersatzpumpenaggregat wurde innerhalb kurzer Zeit geliefert und entsprach

dem Stand der Technik, was sowohl die Anlagenverfugbarkeit als auch die
Betriebssicherheit erhéht hat.

100%iger Ersatz
fur eine Fremdarmatur

Herausforderung:

Der Kunde benétige 5 neue
3-Wege-Schieber, DN 300, PN 10.
Den Hersteller gibt es nicht mehr.

Lésung:

Die Armaturen wurden von KSB
vermessen, konstruiert, gefertigt
und geliefert.

Kundennutzen:
Die Anlage konnte ohne Anderungen
betrieben werden.



[ Gegossene und mechanisch bearbeitete Teile
H Mechanisch bearbeitete Teile

Reverse Engineering — Unsere Fertigungsstandorte weltweit
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