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Q м3/с, м3/ч подача (также и в л/с)

Qa м3/ч подача при давлении отключения

Qe м3/ч подача при давлении включения

qL % содержание воздуха или газа в перекачиваемой жидкости

R м, мм радиус

Re число Рейнольдса

S м заглубление, глубина погружения

s мм толщина стенки

s’ м разность в высоте между центром входа в рабочее колесо и центром всасывающего патрубка насоса

T вращающий момен

t °C температура

U м длина невозмущённого потока

U м смоченный периметр поперечного сечения, через которое проходит поток жидкости

VB м3 объём всасывающего резервуара

VN м3 полезный объём зумпфа насоса

v м/с скорость потока

w м/с скорость оседания твёрдых взвесей

y мм ход открытия шибера, расстояние от стены

Z вкл./ч число переключений (частота включений)

z число ступеней

zs, d ерепад высот между напорным и всасывающим патрубками насоса

� ° гол поворота, угол открытия

� ° гол наклона

� оэффициент сопротивления

� динамическая вязкость

� коэффициент трения трубы

� м2/с кинематическая вязкость

� кг/м3 плотность

� Н/м2 напряжение сдвига

�f Н/м2 напряжение сдвига у предела текучести

� температурный коэффициент, угол открытия затвора, как коэффициент мощности асинхронных 
двигателей cos � 

� коэффициент давления (безразмерный напор рабочего колеса)

A Относящиеся к установке opt оптимальное значение, в точке лучшего КПД 

a в выходном сечении установки, ответвляющийся P относящийся к насосу

Bl относящийся к отверстию в дроссельной шайбе        p относящийся к давлению

d с напорной стороны, в напорном патрубке, протекающий r редуцированный, при перер змеренном рабочем колесе

dyn скоростная (динамическая) составляющая s стороны всасывания, на всасывающем патрубке

E в самом узком сечении арматуры s относящийся к твёрдой фазе

E на входе всасывающей трубы или всасывающего колокола stat статическая составляющая

e во входном сечении установки, например, во 
всасывающем или приточном резервуаре t относящийся к рабочему колесу

f относится к жидкости-носителю V вертикальный

H горизонтальный v относящийся к потерям

K относящийся к патрубку w относящийся к воде

m среднее значение z относящийся к вязкой жидкости

��!�� максимальное значение 0 исходное положение, относящийся к одинарному шару

�"#�� минимальное значение 1, 2, 3 числа, позиции

N номинальное значение I, II количество работающих насосов
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Отличительные особенности центробежных насосов основаны 

на расчётных данных (подача Q, напор H, частота вращения n и 

кавитационный запас NPSH), свойствах перекачиваемой 

жидкости, технических требованиях на месте применения и 

действующих правовых или технических нормах. Такое 

разнообразие предполагает множество конструктивных 

исполнений насосного оборудования в рамках 

производстенной программы концерна KSB.     

Отличительные конструктивные особенности базовых 

исполнений следующие:

число ступеней (одно- / многоступенчатые)

расположение вала (горизонтальное / вертикальное)

корпус (радиальный, например, спиральный корпус / 

осевой = трубчатый корпус)

число потоков через рабочее колесо (однопоточное / 

двухпоточное)

смачивание двигателя (двигатель «сухой установки» / 

погружной двигатель = внутри сухой / двигатель с 

герметичным ротором = с жидкостью внутри, например, 

экранированный двигатель, погружной электродвигатель)

Таблица 1: Базовые исполнения центробежных насосов

Число ступеней

Расположение вала горизонтальное вертикальное горизонтальное вертикальное

Исполнение корпуса радиальный осевой радиальный осевой корпус ступени

Количество потоков через 
рабочее колесо 1 2 1 1 2 1 1 1

(Стандартный) двигатель 
«сухой» установки 1 2 3 4 5 6 7 8

(Стандартный) двигатель, с 
магнитной муфтой, 
«сухой» установки

9

Ниже приведено несколько примеров таких конструктивных 

особенностей, которые обычно определяют внешние признаки 

типоряда (Таблица 1 и Рис. 1 - 16).

Кроме того, центробежный насос обладает и другими 

особенностями

� тип установки (см. начиная со стр. 63)

� номинальный диаметр (для типоразмера, в зависимости от

подачи)

� номинальное давление (для толщины стенки корпусов и

фланцев)

� температура (например, для охлаждения уплотнений вала)

� перекачиваемая среда (абразивные, агрессивные, токсичные

жидкости)

� исполнение рабочего колеса (радиальное / осевое в

зависимости от быстроходности

� способность к самовсасыванию

� разъем корпуса, положение патрубков, горшкообразный

корпус и т.д.
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= динамическая вязкость [Па∙с] или [кг/с
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Ньютоновские жидкости –
влияние на характеристики установки
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Ньютоновские жидкости –
влияние на характеристики насоса

Неньютоновские жидкости –
влияние на характеристики установки
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Всасывающий трубопровод 
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    Конструкция всасывающей линии насосов с

трубчатымкорпусом
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Вспомогательные средства на всасывании

Большинство центробежных насосов не являются

самовсасывающими; это означает, что из всасывающего

трубопровода и корпуса насоса на стороне всасывания

необходимо удалить воздух перед вводом в эксплутацию

для обеспечения бесперебойной работы насоса, если

рабочее колесо расположено выше уровня жидкости. Такой

зачастую затратной процедуры можно избежать, установив

приёмный клапан на всасывании (с функцией обратной

арматуры) (рис. 90). В этом случае удаление воздуха

необходимо только при первом вводе в эксплутацию и

после длительного простоя. 

�сасывающий резервуар (всасывающий бак, вакуумный резервуар) выполняет аналогичную задачу, в особенности, при 

перекачивании загрязнённых жидкостей (но также увеличивает гидравлические потери и, таким образом, снижает NPSHA

(NPSHрасп.)): перед всасывающим патрубком насоса устанавливается вакуумплотный резервуар (рис. 91), который перед 
первым вводом в эксплуатацию необходимо заполнить перекачиваемой жидкостью. При пуске насос качает жидкость из
резервуара, в результате чего объём воздуха поступает из линии всасывания, выполненной в виде сифонного

трубопровода, через вершину в резервуар до образования потока жидкости в линии всасывания. Повторное заполнение

всасывающего резервуара может осуществляться из напорного трубопровода вручную или автоматически после останова 
насоса; затем оставшийся объём воздуха из всасывающего резервуара поступает в линию всасывания. 

Hs, гео

ds

Наполняющий
трубопровод

Шиберная задвижка на 
всасывающей линии с 
гидравлическим 
затвором

Подсоединить 
затворную 
жидкость!

Перфорированный
лист

Уровень жидкости 
перед вводом в 
эксплуатацию

  

�����
�������
���

�:

Hs, гео
 = геодезическая выстота [м]

ds = внутренний диаметр трубопровода,
заполненного воздухом [м]

Запорная арматура

Обратная арматура

r���ux�{|"}�
��~��x���

Уровень жидкости 
пр" эксплуатаци"

r�#�"���"�##���
��x����"�





*



Муфты вала



   Нагрузка на патрубки насоса
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(= кг∙м/с

(=Н∙с/м

Н∙м Н∙м р = 9,81 Н∙м

Н∙м 
т∙с)

т∙с, кВт∙ч  
т∙ч = 3600 кД

ж = Н∙м, 

=Н∙м/с)

(=Н∙с/м
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